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Biokraftstoffanteil in Deutschland
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Dieselkraftstoff Pflanzenöl Biodiesel, pur Biodiesel, Blend

Ottokraftstoff Bioethanol ETBE Bioethanol

Quelle: BAFA: Amtliche Mineralöldaten, Biokraftstoffanteil energetisch



Biokraftstoffquote Deutschland

Derzeit bis 2014 Mengenquote:

� 2,8 % Benzinsubstitute

� 4,4 % Dieselsubstitute

� 6,25 % Biokraftstoffe gesamt.

Senkung der Treibhausgasemissionen der Gesamtmenge Kraftstoffs:

� ab 2015 um 3 %,

� ab 2017 um 4,5 % und

� ab 2020 um 7 %.

Durch Biokraftstoffe die eine um

� 35 % bzw.

� 50 % (Altanlagen)/ 60 % ab 2017  

geminderte THG-Bilanz gegenüber der fossilen Referenz aufweisen.



5

Biokraftstoffquoten international 
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Biokraftstoffproduktion global

� Technologie ausgereift und weltweit verfügbar

� Produktion in dezentralen und zentralen Anlagen, starker Ausbau der 
Produktionskapazitäten in den letzten Jahren

Quelle: F.O.Lichts, World Ethanol & Biofuels Report
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Bereitstellungsoptionen für 
alternative Kraftstoffe

Biokraft-
stoff-
nutzung

Landnutzung / 
Biomasse-
produktion

Biokraftstoff-
produktion

Biokraftstoff-
distribution

Stärkehaltige 
Biomasse
(z.B. Mais, 
Getreide)

Lagerung Distribution Tankstelle
Transfer-
station

Verbrennungs-
motor

Hybrid-
antriebe

Zuckerhaltige 
Biomasse

(z.B. Rohr, Rübe)

Ölhaltige 
Biomasse

(z.B. Raps, Soja, 
Palm, Jatropha)

Holzartige 
Biomasse

(z.B. Restholz, 

Weide, Pappel)

Halmgutartige 
Biomasse

(z.B. Miscanthus, 

Stroh, Gras)

Reststoffe / 
Abfallbiomasse
(z.B. Exkremente, 

Bioabfall)

Thermo-chem. Konversion

Pyrolyse Vergasung

Bio-chem. Konversion

Alkoholische 
Fermentation

Anaerobe 
Vergärung

Physikalisch-chem. Konversion

Pressung / 
Extraktion

Ver-/
Umesterung

Biodiesel 
(FAME)

Pflanzenöl 
(VO)

Hydro. veg. 
oil (HVO)

Biomethan / 
Biogas

Biomethan / 
Bio-SNG

Bioethanol
BTL 

(FT-Kraftst.)

Biomasse-
bereitstellung
(Logistik)

TransportAufbereitung Umschlag Lagerung
Ernte / Verfüg-
barmachung

DME
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Thermo-chemische Konversion
Hydrierte Pflanzenöle (HVO, NExBTL)

Rohmaterial

� begrenzte Rohstoffbasis

� pflanzl. und tierische Öle/Fette

Technik

� Hydrierung unter Einsatz von Wasserstoff

� Verfügbare Technologie für Pflanzenöl 
(Bsp. Porvoo, Finnland)

� Prozessintegration in Raffinerien 

Forschungsbedarf

� Weiterentwicklung des Hydrotreating-
Prozesses für biogene Öle und Fette

� Koprozessing von pflanzlichen und 
tierischen Ölen und Fetten in 
Mineralölraffinieren 
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Bio-chemische Konversion
Biomethan – Biogas 

Rohmaterial
� flüssige und feste Substrate (z.B. tierische 
Exkremente, Bioabfälle, Silage, Getreide)

Technik
� etablierte Technologie zur 
Stromproduktion aus Biogas

� Systemkomponenten zur Aufbereitung von 
Biogas auf Erdgasqualität vorhanden und 
insbes. in EU kommerziell demonstriert

Forschungsbedarf
� Optimierung Steuerung/Regelung 
Vergärung u. Gärrestaufbereitung

� Upscaling Biogasanlagen 
� Optimierung der Biogasreinigung 
� Konzeptentwicklung zur Aufbereitung und 
Einspeisung ins Erdgasnetz

� Kostenoptimierung und 
Implementierung/Etablierung 
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Gärrest-
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Gülle Nawaro 

Grobent-
schwefelung 

Feinent-
schwefelung 
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Abscheider
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Thermo-chemische Konversion
Fischer-Tropsch-Diesel (BtL)

Rohmaterial

� große Bandbreite (insbes. Ligno.)

Technik

� Biomassevergasung F&E, Vergasung und 
Syntheseverfahren für fossile Einsatzstoffe 
(z.B. Kohle) Stand der Technik

� Demoanlage in Freiberg (15 kt/a)

Forschungsbedarf

� Weiterentwicklung und Upscaling der 
Biomassevergasung

� Gasreinigung und -konditionierung für 
geeignetes Synthesegas

� Umgang/Aufbereitung der FT-Rohprodukte

� effizientes Zusammenspiel einzelner 
Systemkomponenten

� Verfügbarkeit und Zuverlässigkeit

� Kostenreduktion und Implementierung
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Thermo-chemische Konversion
Biomethan – Synthetisches Erdgas (SNG)

Rohmaterial
� große Bandbreite (insbes. Lignozellulose)

Technik
� Biomassevergasung an (F&E-)Anlagen 
umgesetzt

� Vergasungsverfahren für fossile 
Einsatzstoffe Stand der Technik

� Demoanlage in Güssing (1 MWCH4)

Forschungsbedarf
� Weiterentwicklung und Upscaling der 
Biomassevergasung

� Gasreinigung für geeignetes Synthesegas
� effizientes Zusammenspiel der 
Systemkomponenten

� Verfügbarkeit und Zuverlässigkeit
� Kostenreduktion und Implementierung

Holz/Lignozellulose

SNG

Vorbehandlung

Methanisierung

Gaswäsche/-
trockung

Gasreinigung

Vergasung
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Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen

Systemtechnik / Effizienz
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Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen

Produktionskosten

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Biodiesel (VO)

Advanced biodiesel (VO)

Bioethanol (Molasses)

Bioethanol (Cereals)

Bioethanol (Lig)

Dimethylether (Lig)

BTL / FT diesel (Lig)

Biomethane / Biogas (Maize)

Biomethane / Bio-SNG (Lig)

Biofuel production costs - European conditions [EUR/GJ]    .

Capital cost

Operational cost 

Feedstock cost

Credit by-products

Total production cost

© DBFZ, 2008

Quelle: DBFZ, 2008 Pöl – Pflanzenöl, Getr. – Getreide, Lig - Lignocellulose Biomasse, SNG – synthetic natural gas, FT – Fischer-Tropsch
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Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen
Bilanzierung von Umweltwirkungen

NEBENPROZESSE
Hilfsenergie/-
stoffbereitstellungsketten

HAUPTPROZESS 
Biokraftstoffbereitstellungskette

Biokraftstoffe 
1./2. Generation

Mobile Nutzung

Energie-
pflanzen

Biogene 
Reststoffe

Biokraftstoffproduktion

Distribution zum Endnutzer

Biomassebereitstellung

Kultivierung / 
Biomasseproduktion

z.B. 
Landnutzung (Umwidmung, 
Brache), Saaten, Dünger, 
Pestizide etc., Diesel für 
Landmaschinen

z.B.
Hilfsenergie für Einsammeln/
Ernte / Aufbereitung / 
Lagerung, Diesel / Hilfs-
energie Transport / Umschlag

z.B.
Hilfsenergie-/stoffe
Anlagen(de-)konstruktion/
Infrastruktur
z.B.
Kuppelprodukte (u.a. 
Strom, Wärme, Stoffe)

z.B.
(De-)konstruktion 
Fahrzeuge /Infrastruktur

z.B.
Hilfsenergie für Aufbereitung / 
Lagerung, Diesel / 
Hilfsenergie für Transport / 
Umschlag

OUTPUT
Emissionen 

z.B.
CO2

CH4

N2O
SO2

NOX

CO
Partikel
...

OUTPUT 
Haupt-/Nebenprodukte
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Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen
Bilanzierung von Umweltwirkungen
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heutige Biokrafstoffoptionen zukünftige Biokraftstoffoptionen

EMPA/ESU, 2007
EUCAR/CONCAWE/JRC, 2007
IE/DBFZ, 2004-2008
IFEU, 2004-2007
VIEWLS, 2005
ZSW, 2004
Directive 2009/28/EC

� Bei ausschließlicher 
Verwendung von 
Energiepflanzen, 
deutlich höhere 
Emissionen als beim 
Einsatz von 
Nebenprodukten und 
Reststoffen

� Entscheidend für die 
Gesamtbilanz ist: 
Biomasseanbau, 
Bereitstellung, 
Biomassekonversion
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Zusammenfassung

� Produktionsschwerpunkte kurz- bis mittelfristig: 

Ethanol – Nord-/Südamerika, Biodiesel – Europa

� langfristig prinzipiell verschiedene Biokraftstoffoptionen denkbar 

� Berücksichtigung regionalspezifischer Aspekte

� Biokraftstoffe der heutigen Generation:
Pflanzenöl, Biodiesel, Ethanol: etablierte effiziente Technologien 

� F&E-Anstrengungen mit Bezug auf Erweiterung der Rohstoffbasis 
(z.B. Lignocellulose), Effizienzverbesserungen, 
Intregration in Bioraffineriekonzepte, Kraftstoffqualitäten 

� zukünftige Biokraftstoffgeneration: 
z.B. HVO, BtL, Biomethan 

� teils viel versprechende Technologien vom Labormaßstab 
bis hin zu ersten Pilot-/Demonstrationsvorhaben 

� (Weiter-) Entwicklung u. Erprobung weiterer Konzepte, Upscaling zu großtechn.
Anlagen, Demonstration der Verfügbarkeit und Zuverlässigkeit (Redundanzen),
Einbindung in vorhandene Infrastruktur zur Distribution und Nutzung



17

Zusammenfassung

Kosteneffizienz 

� Biokraftstoffgestehungskosten von Rohmaterialkosten dominiert 
� Stark volatile Preisentwicklung bei Rohstoffen für Biokraftstoffproduktion

� keine zu erwartende signifikante Kostenreduktion von heutiger zu 
zukünftiger Biokraftstoffgeneration 

Klimaschutz

� Beitrag zum Klimaschutz im Regelfall durch alle zertifizierten Biokraftstoffe 
� tendenziell geringere THG-Emissionen für Biokraftstoffe der zukünftigen 
Generation

�Mit Biokraftstoffen verbundene Gesamt-THG-Emissionen entscheidend von 
der Biomasseproduktion und –bereitstellung abhängig (Vorteil: Reststoffe)

� THG-Emissionen entlang der Bereitstellungskette als ein Kriterium zur 
Bewertung der Nachhaltigkeit � zunehmend von Wichtigkeit, 
insbes. für Positionierung von Biokraftstoffen auf dem Markt
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