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DBFZ Biokraftstoffanteil in Deutschland
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DBFZ Biokraftstoffquote Deutschland

Derzeit bis 2014 Mengenquote:
= 2.8 % Benzinsubstitute
= 4 4 % Dieselsubstitute
" 6,25 % Biokraftstoffe gesamt.

Senkung der Treibhausgasemissionen der Gesamtmenge Kraftstoffs:
=ab 2015 um 3 %,

= ab 2017 um 4,5 % und

=ab 2020 um 7 %.

Durch Biokraftstoffe die eine um
= 35 % bzw.
* 50 % (Altanlagen)/ 60 % ab 2017

geminderte THG-Bilanz gegenuber der fossilen Referenz aufweisen.



DBFZ ) Biokraftstoffquoten international

2 % Biodiesel (2012)

USA:
7 %* (2020)

Mexiko:
5 % Biodiesel (2012) ***

Kolumbien:
10 %** Bioethanol
5 % Biodiesel

EU
10 % (2020)
Kanada:
5 % Bioethanol (2010) Deutschland
6,25 % (2014) :
China:
15 % (2020)
Indien: Siidkorea:
- )
5 % Biodiesel (2012) 4% (2012)
6,5 % Bioethanol (2012) Philippinen:
2 % Biodiesel (2011)
Malaysia: 10 % Bioethanol (2011)
5 % Biodiesel (2008)
Brasilien: Indonesien:
5 % Biodiesel (2013) 20 % Biodiesel (2025)
15 % Bioethanol (2025)
. Sidafrika:
Argentinien: 2 % Biodiesel (2013)
5 % (2010) 8 % Bioethanol (2013)

Prozentangaben, energetisch

(ggf. umgerechnet und gerundet)

*Prognose auf Basis des IEA Endenergieverbrauchs
**in Stadten >0,5 Mio. Einwohner

*** noch nicht beschlossen



DBFZ2Z Biokraftstoffproduktion global
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Ethanolproduktion global in Mio. t

= Technologie ausgereift und weltweit verfugbar
= Produktion in dezentralen und zentralen Anlagen, starker Ausbau der

Produktionskapazitaten in den letzten Jahren
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Bereitstellungsoptionen fur

DBFZ alternative Kraftstoffe

Landnutzung /

Biomasse- thaltlge Zuckerhaltige Sta.rkehaltlge lezartlge Halrngutarhge Restgtoffe /
produktion Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse Abfallbiomasse
(z.B. Raps, Soja, B. Rohr. Riib (z.B. Mais, (z.B. Restholz, (z.B. Miscanthus, (z.B. Exkremente,
Palm, Jatropha) J \ (2-B- Rohr, Ribe) Getreide) Weide, Pappel) Stroh, Gras) Bioabfall)
Biomasse- Ernte / Verfii
bereitstellung rie FVeriug= aufbereitung Transport Umschlag Lagerung
(Logistik) barmachung
1 l \ \ \
Biokraftstoff-
produktion Physikalisch-chem. Konversion Bio-chem. Konversion Thermo-chem. Konversion
Pressupg/ | Ver-/ AIkohoIisc.he | Anag_robe Pyrolyse \Vergasung
Extraktion Umesterung Fermentation Vergarung
\ |
| | |
Pflanzendl Biodiesel Hydro. veg. Bioethanol Biomethan / = Biomethan / BTL DME
(VO) (FAME) oil (HVO) Biogas Bio-SNG (FT-Kraftst.)
Biokraftstoff- S Biokraft- Vo v
distribution Lagerung Distribution ransier- Tankstelle = «=p stoff- erbrennungs- ybria-
station nutzung motor antriebe

© DBFZ, 2009



om/default.asp?path=1,41,540,2385

http://www.nesteoil.c
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Pflanzenole / tierische Fette

l

(Teil-)Raffination

Thermo-chemische Konversion

Feststoffe .

Reinol

Hydrotreating

Wasser ‘

Brenngas

Biogasoline

!

NExBTL

Hydrierte Pflanzenole (HVO, NExBTL)

Rohmaterial
» begrenzte Rohstoffbasis
= pflanzl. und tierische Ole/Fette

Technik
» Hydrierung unter Einsatz von Wasserstoff

= Verflugbare Technologie fur Pflanzenadl
(Bsp. Porvoo, Finnland)

» Prozessintegration in Raffinerien

Forschungsbedarf

= Weiterentwicklung des Hydrotreating-
Prozesses flir biogene Ole und Fette

= Koprozessing von pflanzlichen und
tierischen Olen und Fetten in
Mineralolraffinieren



DBFZ

Biogasanlage

Biogasaufbereitung - Variante |

Gille

L

Bio-chemische Konversion
Biomethan — Biogas

Nawaro

B

Nassfermentation &
Biogasspeicher

Gasbrenn-

wertkessel

Garrest-
lager

Grogent-
schwefelung

Feinent-
schwefelung

7

adsorption

Druckwechsel-

Biomethan

Abscheider

¢

Druckwasser-
wasche

Feinent-
schwefelung

Biogasaufbereitung - Variante Il

Biomethan

' Rohmaterial

= flissige und feste Substrate (z.B. tierische
Exkremente, Bioabfalle, Silage, Getreide)

Technik

= etablierte Technologie zur
Stromproduktion aus Biogas

= Systemkomponenten zur Aufbereitung von
Biogas auf Erdgasqualitat vorhanden und
insbes. in EU kommerziell demonstriert

Forschungsbedarf

= Optimierung Steuerung/Regelung
Vergarung u. Garrestaufbereitung

= Upscaling Biogasanlagen
= Optimierung der Biogasreinigung

= Konzeptentwicklung zur Aufbereitung und
Einspeisung ins Erdgasnetz

= Kostenoptimierung und
Implementierung/Etablierung



Thermo-chemische Konversion

DBFZ Fischer-Tropsch-Diesel (BtL)

Holz / Lignozellulose

]

Lagerung/
Aufbereitung

Il

Vergasung

1
Rohgas
iy

Gasreinigung

!

Gaskonditionierung

Al
Vergasung & Gasaufbereitung

T
Synthesegas
Yl S J

FT-Synthese

I
FT-RorlBrodukt

Produkttrennung

FT-Diesel

KS-Synthese &
KS-Aufbereitung

Rohmaterial
= grol3e Bandbreite (insbes. Ligno.)
Technik

» Biomassevergasung F&E, Vergasung und
Syntheseverfahren fur fossile Einsatzstoffe
(z.B. Kohle) Stand der Technik

= Demoanlage in Freiberg (15 kt/a)
Forschungsbedarf

= Weiterentwicklung und Upscaling der
Biomassevergasung

= Gasreinigung und -konditionierung fur
geeignetes Synthesegas

= Umgang/Aufbereitung der FT-Rohprodukte

= effizientes Zusammenspiel einzelner
Systemkomponenten

» Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit
= Kostenreduktion und Implementierung
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KS-Synthese & KS-

Aufbereitung

Gasaufbereitung

Thermo-chemische Konversion

Biomethan — Synthetisches Erdgas (SNG)

Holz/Lignozellulose

|

Vorbehandlung
+

Vergasung

1

Gasreinigung

:

Methanisierung

Gaswasche/-
trockung

!

SNG

Rohmaterial
= grol3e Bandbreite (insbes. Lignozellulose)

Technik

» Biomassevergasung an (F&E-)Anlagen
umgesetzt

» Vergasungsverfahren fur fossile
Einsatzstoffe Stand der Technik

= Demoanlage in Gussing (1 MW¢4)

Forschungsbedarf

= Weiterentwicklung und Upscaling der
Biomassevergasung

= Gasreinigung fur geeignetes Synthesegas

= effizientes Zusammenspiel der
Systemkomponenten

= Verflgbarkeit und Zuverlassigkeit
= Kostenreduktion und Implementierung

11
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Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen

Systemtechnik / Effizienz

Status System- | (Erwartete) Gesamteffizienz® Distri-  Nutz-
Technologie® | techn. | Anlagenkapazitat® [%] bution® ung®
I\Hllitcgﬁristig ;%r)?i{étb MW
Biokraftstoffoptionen 10 100010 80
Fliissig
Konv. Biodiesel s qmm i +++ - - P o
Konv. Bioethanol FEE R I (L ++ R ' +++ +4++
Biodiesel (Hydr.) o e e ) +++ N B b B ++++ |+t
Bioethanol (Lig.) GG ++ N B N B +++ +++
FT-Kraftstoffe G (LG + - - 4 | b
Methanol (e S ++ i B m ++ ++
Gasférmig
Biomethan/Biogas S G S { S ++++ | N +++ +++
Biomethan/Bio-SNG :;:))(:))()_)) +++ . ' +++ +++
Dimethylether :;:;( = +4+ ' ) B ++ ++
Wasserstoff :;(:Q()_)) ++(+) - - - -

AKonzept / Labor —, Pilot ——, Demonstration ———, Kommerziell / etabliert »>———;° Anlagenkomplexitat (+ weniger vielversprechend....++++ sehr
vielversprechend):; ¢ bezogen auf Biomasseinput; Bezug Technikstand (verschied. Konzepte) theoretische Werte; © Kompatibilitat zu bestehender
Infrastruktur fur Reinkraftstoffe (+ weniger vielversprechend....++++ sehr vielversprechend)

© DBFZ, 2008; ohne Anspruch auf Vollstéandigkeit




Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen

DBFZ Produktionskosten
Biomethan / Bio-SNG (Lig) |
Biomethan / Biogas (Nawaro) Lo/
BTL/FT-Diesel (Lig) | . R
Dimethyether (Lig) |
Biosthanol (Lig) ﬁ 7777777777777777
Bioethanol (Stérke/Getr.) [
Bioethanol (Zucker) "o
Biodiesel (Hydr. Pél) *%g;elprod-
Biodiesel (Pol) A ttttttttttttttttrtttp  oosrzz0m

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Biokraftstoffproduktionskosten — EU-Bedingungen in EUR/GJ

Quelle: DBFZ, 2008 P&l — Pflanzendl, Getr. — Getreide, Lig - Lignocellulose Biomasse, SNG — synthetic natural gas, FT — Fischer-Tropsch
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Energiestréme

z.B.

= Mineraldl
= Kohle

» Erdgas

= Erze
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= Salze
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Hilfsenergie/-
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[}
: Kultivierung /
+ Biomasseproduktion |,

z.B.
Landnutzung (Umwidmung,

Brache), Saaten, Diinger,
Pestizide etc., Diesel fur
Landmaschinen

Biogene
Reststoffe

Energie-
pflanzen

Biomassebereitstellung

Z. 5
Hilfsenergie fur Einsammeln/
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Mobile Nutzung ﬁD ¢
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Fahrzeuge /Infrastruktur

Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen
Bilanzierung von Umweltwirkungen
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OUTPUT
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=CO
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Bewertung unterschiedlicher Kraftstoffoptionen

DBFZ Bilanzierung von Umweltwirkungen
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DBFZ Zusammenfassung

» Produktionsschwerpunkte kurz- bis mittelfristig:
Ethanol — Nord-/Sudamerika, Biodiesel — Europa

= langfristig prinzipiell verschiedene Biokraftstoffoptionen denkbar
< Berucksichtigung regionalspezifischer Aspekte

= Biokraftstoffe der heutigen Generation:
Pflanzendl, Biodiesel, Ethanol: etablierte effiziente Technologien

< F&E-Anstrengungen mit Bezug auf Erweiterung der Rohstoffbasis
(z.B. Lignocellulose), Effizienzverbesserungen,
Intregration in Bioraffineriekonzepte, Kraftstoffqualitaten

= zukUnftige Biokraftstoffgeneration:
z.B. HVO, BtL, Biomethan

< teils viel versprechende Technologien vom Labormalstab
bis hin zu ersten Pilot-/Demonstrationsvorhaben

< (Weiter-) Entwicklung u. Erprobung weiterer Konzepte, Upscaling zu grof3techn.
Anlagen, Demonstration der Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit (Redundanzen),
Einbindung in vorhandene Infrastruktur zur Distribution und Nutzung

16



DBFZ Zusammenfassung

Kosteneffizienz

= Biokraftstoffgestehungskosten von Rohmaterialkosten dominiert
< Stark volatile Preisentwicklung bei Rohstoffen fur Biokraftstoffproduktion

= keine zu erwartende signifikante Kostenreduktion von heutiger zu
zukunftiger Biokraftstoffgeneration

Klimaschutz

= Beitrag zum Klimaschutz im Regelfall durch alle zertifizierten Biokraftstoffe
< tendenziell geringere THG-Emissionen fur Biokraftstoffe der zukunftigen
Generation

= Mit Biokraftstoffen verbundene Gesamt-THG-Emissionen entscheidend von
der Biomasseproduktion und —bereitstellung abhangig (Vorteil: Reststoffe)

= THG-Emissionen entlang der Bereitstellungskette als ein Kriterium zur
Bewertung der Nachhaltigkeit © zunehmend von Wichtigkeit,
insbes. fur Positionierung von Biokraftstoffen auf dem Markt

17
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